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MiiZze mit auto benzinovy spalovaci motor, ve kterém se nic netoci, ktery nema zadnou klikovou hridel?

Ano, miize, pokud bude mit namontovany linearni spalovaci motor. Mohou se o takovou revoluci v

automobilismu zaslouzit ¢eSti odbornici? Ano, mohou, oni totiz uz takovy motor vyvijeji. A ziejmé jsou

zatim ve svété v tomto ohledu nejdile. Mistem &inu je Elektrotechnicka fakulta CVUT v Praze.

Linearni spalovaci motor - LCE

"Berte to tak, Ze vse vzniklo naprosto skromné, jako téma praci
pro nase tfi studenty, ktefi tady pod mym vedenim délaji
doktorat."”

Rika docent Ondfej Vysoky. Samotny princip takového motoru
je znamy uz dlouho. Spojovaci ty¢ se silnymi magnety ma na
obou koncich pist a kmitavé se pohybuje v
elektromagnetickém poli civky. Tim vznika elektricky proud,
ktery pak pohani elektromotor, poptfipadé jiny spotiebi¢ a
samoziejmé dobiji akumulator. Je zde ovSem zéakladni
problém. Pisty jsou na obou koncich ve spalovacich komorach.
Jak ale ohlidat jejich volny pohyb, kdyz motor nema zadnou
vystupni hidel?

"Pohyb pistii nema Zddné prirozené mechanické dorazy, takze
kdyby na jedné strané tieba nedoslo k termodynamickému
cyklu, vybuchu smési, narazila by ty¢ s pistem prudce do hlavy
motoru a mohlo by dojit k havarii celého vélce."

Ondrej Vysoky, foto: Autor

A tady prichazi ke slovu precizni a rychly fidici systém, ktery
zajistuje v kazdém okamziku polohu pistu. Samotna moderni
elektronika by ale nebyla nic platna, kdyby zaroven
neexistoval pocitaCovy program, unikatni algoritmus.
"Musime zhruba desettisickrat za sekundu zmérit, kde se
zrovna pist nachazi, vime, jakou by mél mit zrovna v tom
okamZiku rychlost, a z této rychlosti spocitime, jestli ho mame
vice i méné zatéZovat tak, aby se trajektorie srovnala. Pokud
by treba na jedné strané svicka smés nezapalila, jelikoZ tady
neni Zadny mechanicky setrvacnik, dochdzi okamzité k
zastaveni motoru. Algoritmus musi pochopit, Ze tam stalo néco
mimoradného - to se miiZe stdt tfeba jednou za milion cyklii - a
ten vadny termodynamicky cyklus musi dokoncit pomoci
elektrického generétoru. Obsluha pritom viibec nezjisti, Ze se
néco takového stalo."



Ondtej Vysoky, foto: Autor

Jinymi slovy feceno, na milisekundu ptesné se zapoji nahradni
zdroj energie. Prakticky vSechny nastrahy se uz odbornikiim z
Elektrotechnické fakulty CVUT podatilo piekonat. Ziejmé
jako prvnim na svété.

"Na svété je par pracovist, kterd - jak se zda z publikovanych
zprav- jsou na urovni simulace, Ze si tedy dynamické procesy
tohoto déni zkouseji simulovat na pocitaci. Nikde jsme ale
jesté nevidéli, Ze by ten motor byl findlné sestaven z
jednotlivych soucdstek a fungoval."

V Praze uz motor funguje. A bézi bez Casového omezeni.
"Zatim mame funkcéni model, na kterém jsme si vSe ovérovali.
Ted’ stavime prvni motor, ktery by uz snesl srovndni s
prototypem. Tam uZ je vyreSena i celd fada pomocnych
mechanismii, ne na urovni motoru."

Linearni spalovaci motor mize vyuZzivat v§echny druhy
benzinu. Podle Ondieje Vysokého se ale da navrhnout i jako
vznétovy motor, Cili jako diesel, mize byt pohanén také
kapalnym propan butanem a v tivahu pfichazi i vodik. Mozkem
motoru je fidici deska. Dnes fidi cely proces v podstaté
vykonny stolni pocitac, ale pfipravovany prototyp uz bude mit
miniaturni fidici jednotku.

"Nase nova verze uz predpoklada, Ze piijde o jednu desticku,

na které bude néjaky vykonny procesor a pomocné obvody."

Vyhody pouziti linearniho motoru jsou zjevné. Vedou z néj jen
draty s elektfinou. Nepotiebuje Zzadné naroné mechanické
dily, jako je tieba pfevodovka. Kazdé kolo mize mit vlastni
pohon. Pedaly nejsou mechanicky spojeny s podvozkovou
platformou, vSe zajistuji elektrické impulsy. Diky malym
rozmérum lze motor umistit kamkoli, coz by se urcité libilo jak
konstruktérim, tak fidicim, protoze by se daly vyrazné rozsitit
tfeba zavazadlové prostory. Dokonce i ekologové by mohli
takovy motor, kdyz ne podporovat, tedy alespon se skfipénim
zubu tolerovat. Rozhodné by mél byt Setrnéjsi k zivotnimu

prostiedi.
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'..tato fidici desticka nahradi velky stolni
pocitac..', foto: Autor

"Diky tomu, Ze v jednom cyklu jede v pravidelném béhu a
stejné tak v jednom cyklu zastavuje, se da motor ridit takovym
zpuisobem, Ze ho nastavime na nejlep$i termodynamické
parametry, jaké miize mit. Pokud neni poZadavek na néjakou
dalsi energii, v jednom cyklu ho zastavime. KdyZ si tedy
rekneme, Ze vyrobime elektrickou energii a k tomu se budeme
snaZzit mit co nejmensi tvorbu kysli¢niku uhli¢itého, vidime, Ze
s kazdym tim termodynamickym cyklem miiZeme Setiit. Lze
tak uvazovat, zda je ¢i neni nutné dané mnoZstvi elektrické
energie vytvorit."

Docent Ondiej Vysoky dokonce ‘vyzyva na souboj” vodikové
palivové ¢lanky.

"Obé¢ varianty maji své pro a proti. Obé se mohou vzdjemné
dopliiovat. Nékde mohou mit lepsi vyuZiti palivové cClanky,
nékde to zase miiZe linedrni spalovaci motor. Ten, zejména v
mobilnich prostredcich, miize nabidnout lepsi parametr nez
vodikovy palivovy ¢lanek. Jde o tzv. vykonovou hustotu, to
znamena velikost vykonu na jednotku hmoty celého zafizeni."
Odbornici z Elektrotechnické fakulty CVUT si jsou védomi
toho, Ze stejnou cestu, jakou §li oni, mohou brzy najit i jiné
védecké tymy ve svété. V soucasné dob€ se snazi linearni
spalovaci motor postavit ve Spojenych statech, v Kanadé¢, ve
Velké Britanii i ve Svédsku. Neuvazuji uz na fakulté o tom, ze
by sviij prototyp nabidli n¢jaké automobilce, ktera by ho mohla
dopracovat k primyslovému vyuziti?

"Nemohu vam rici néjaké podrobnosti. Vse je v jednani a
nevim, jak to dopadne."

Mimochodem, ve mésté by mohl automobil s linearnim
spalovacim motorem jezdit jako elektromobil a po pfijezdu na
chatu by mohl slouzit jako generator elektrického proudu pro

vSechny spotiebice.
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